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Das groBe Versprechen, in vielen Auflagen:

o
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DIE SONNE
SCHICKT UNS
KEINE RECHNUNG

NEUE ENERGIE
NEUE ARBEIT
NEUE MOBILITAT

Aktualisierte Neuausgabe




Wir vom Verein zum Schutz der Bergwelt haben diese naive Sicht auf
die Erneuerbaren Energien frih kritisiert.

Als Reaktion auf den Optionenbericht der TIWAG™* im Jahr 2004 fur
20 Speicherkraftwerke in Tirol, teilweise mit integriertem Pumpspeicher:

Jahrbuch des Vereins zum Schutz der Bergwelt (Miinchen), 70. Jahrgang (2005) 97 - 110

Offshore & Otztal:
Synergien zwischen Wind- und Wasserkraft.

*
Zur Abwiagung der Nachhaltigkeit kiinftiger Wasserkraftnutzung in Tirol

von Kudi Erlacher

Keywords: Ausbau der Tiroler Wasserkrafi, Stromproduktion und Strombandel, erneverbare E’?Ff&’fi’n aus Windkraft, Efmrgfefﬁjdmmﬁﬁ in
Pumpspeicherkraftwerken, Synergie von Wind- und Wasserkraft, Ab wagungsprozess zwischen Natur- und Landschaftschutz einerseits und Pro-
duktion erneuerbarer Energien andererseits.




Im Fokus:

Die Ambivalenz der Erneuerbaren Energien.

Dieser Ambivalenz muss sich der Naturschutz nach einer
Abkehr vom konventionellen Energiesystem stellen!

Tut er das nicht, dann wird der Naturschutz als
,2Naturschutz® an seiner eigenen Vision eines nachhaltigen
Energiesystem 3.0 scheitern.




Insofern trifft uns der Vorwurf nicht, wir wirden uns den
Konsequenzen des eigenen Projektes verweigern:

Es geht nicht darum, in den Ruf einzustimmen, der jetzt
gerade vom Jochberg widerhallt:

,Wer A sagt, muss auch B sagen!”

Sondern

,Wer von A (Energiesystem 2.0) nach B (Energiesystem 3.0)
kommen will, der muss sich den Weg dorthin sehr genau
anschauen!”




Der erste Schritt dazu ist, sich Rechenschaft abzulegen,
was die Erneuerbaren Energien nun tatsachlich bedeuten,

Rechenschaft

gegenuber der Offentlichkeit und sich selbst gegenliber.

Diese Aufgabe
beginnt bei den Dimensionen der Erneuerbaren Energien,

von denen die Dimension eines Pumpspeichers am Joch-
berg nur das ,Ende der Nahrungskette® ist.




Inhalt
. Die Dimensionen der Energiewende

* Primarsysteme (hier Windkraft)
« Sekundarsysteme (hier Speicher)

. Der ,Spatial Turn“ der Energiewende und die
Neudefinition der Raume

. Die Autoren der Neudefinition der Raume

. Das PSW am Jochberg und die neue Eroberung der
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Der Nachhaltigkeitsbeirat Baden Wurttemberg in'seinemrBericht:
Energiewende:implikationeniur BadenWirttemberg, Stutlgart,
Mai 2012, S5 43:

,ES muss davon ausgegangen werden, dass weiten Teilen der
Bevolkerung und auch Entscheidungstragern weder

» die Dimension moderner Anlagen

» noch der Umfang der visuell betroffenen Flachen

» annahernd bekannt ist.”




DieVitgliederdesiNachhaltigkeltsheiratsiBadenWurttemberg (2009-2012):

Prof DriStephanibDabbertsinstitutfur Landwirtschailtliche Betrebsiehre;
Universitat Hohenheim

Profi Dr. ThomasDyllick; Institut fur\Wirischaft undlGkologie; Universitat St
Gallen DrPeter Eritz, Karsruherinstitut fur iechnologie (KiT)

Dr.UlnchiHopiner IEEU=Institutiiur Energie=- und Umweltforsching Heidelberg

Prof. Dr Giselher KauleyIhsttut fur Landsehaftsplantung tndlGkelogie;
Universitat Stuttgart

Prot. Dr: LenelisiKruse-Graumann; Psychoeloegischestinstitut; Universitat
Heidelberg (stellv: Vorsitzende)

Prof. Dr. Christine: Neumann, Abteilung Dermatologie und Venerologie;
Universitat Gottingen

Prof. Dr. Dr. Franz Josef' Radermacher, Forschungsinstitut fir
anwendungsorientierte Wissensyverarbeitung/n (FAW/n), Ulm

Prof. Dr. Dr. h. c. Ortwini Benn, Institut fur Sozialwissenschaften, Abteilung fur
Technik- und Umweltsoziologie, Universitat Stuttgart (Vorsitzender)

Prof. Dr. Stefan Siedentop; Institut fur Raumordnung und Entwicklungsplanung,
Universitat Stuttgart

Prof. Dr. Lutz Wicke, Institut fur Umweltmanagement (IfUM), Europaische
Wirtschaftshochschule Berlin




DertNachhaltigkeitsbeirat welter (S 42):

»>DIe Diskussion um den' Elachenanteilbis 2020 [infBaden
Wurttemberg tber 1300 Windrader;, RE] ist insofern von

Untergeordneter’Bedeutung, da dies; erst der Einstieqg ist
und bis 2050 weit mehr'Elachen fur bis zu 8.000' Anlagen
benotigt/werden, um fossile Energietrager zu ersetzen.*
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Die Dimensionen (1):

Leistungssteigerung der Windenergieanlagen

xhRreq wurde der Ertrag einer Windenergieanlage
um da 100-fache)gesteigert.

Mit den groBten heute erhaltlichen

Anlagen wird dieser Wert noch einmal um de

Nennleistung in kW
Rotordurchmesser in m
Nabenhohe in m

Jahresenergieertrag in kWh 35.000 400.000 3.500.000 20.000.000




Der'Umiang dervisuell betrofienen Flachen (1)

A "w?,«-"'f‘ ¥ e B 1 ™

Beispiel der Begion Nordfriesland Nord — aus:
Herden et al. (Natur und Landschaft 2012-12):
Begionale Auswirkungen des; Ausbaus' der eE auf Natur und Landschati

a: Ist-Zustand, bestehende/genehmigte Anlagen, angenommene Hohe 100m.

: dominante Wirkzonen (Anteil am Blickfeld 2 - 1/4),
gelb: Subdominante Wirkzonen (Anteil am Blickfeld 14-1/10).
b: Prognose-Zustand mit bestehenden und zusatzlichen Eignungsflachen
entsprechend den Vorschlagen des Kreiskonzepts (Kreis Nordfriesland 2009),
angenommene Anlagenhohe 150m; gelb < 3.000 m.




Die Dimensionen (2)

Es gibt iiberall Wind und fiir jeden Wind die passende Anlage.

Onshore

Offshore

B 140 M Nabiertiohe
125 Rotor
g | durchmesser

Offshore [Auf See) " Norddeutsches Tiefland Mittelgebirge
i J

' 12,0 Mio: KWh

Stromertrag | 13,2 Mio, KWh
>lromerirag ' btromertrag pro/Jahin Stromertrag
pro Jahr ‘proJahr ' proJahr

Vergleich der Stromertriage von Windkraftanlagen (Quelle: Agentur fiir Erneuerbare Energien e. V.)
Bild 1 won 2

schlieRenX




Ein typischer Ort fur WEAs im Schwarzwald (hier bei Todtnau)

| Daten- und Kartendienst der LUBW gedruckt am 05.0.2012

T et |
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Der Umfang der visuell betroffenen Flachen (2)

pie AnnanmenidesiNachhaltigkeitsheiratsivon B\Y.
aurdie’ElacherDeutschiands hochgerechnet

Inst.
Anzahl Leistung
MW IMW]

Flache
[km?2]

8.000 3 24.000 35.751

Deutschland 80.000 3 240.000 357.121




Die Groie einestWindparkssmit'80:00053=NMW=-Windradern
Inoptimaler Aufstellung

AbstandizwischenidenWindrader=S2x i (r* =/Radiusides Rotors)

Rotorradius Abstand Flache iR Landesfl
Anzahl ¢ [m] 12 xr /WEA  Anzahl  Park [km2].
[m] [km?2] [km?2]
Baden-Wart. 8.000 50 600 0,36 8.000 2.880 35.751

Deutschland  80.000 50 600 0,36  80.000 28.800 357.121

http://www2.physik.uni-greifswald.de/~pompe/UP-VORLESUNG/up-windkraft.pdf

http://www.zeit.de/2012/20/Stimmts-Windraeder

http://www.pnas.org/content/early/2012/08/31/1208993109

http://www.sfv.de/artikel/potential der windenergie an land.htm

http://www.inference.phy.cam.ac.uk/mackay/presentations/WIND2/mgp00001.html




Die 8% Landesflache, die sich aus den Angaben
Des Nachhaltigkeitsbeirats von BW ergeben,
korrespondieren mit den 10% Landesflache,

die der Solarforderverein Deutschland fordert:

‘ Solarenergie-Forderverein Deutschland e.V. (SFV) I

17.12.2012, Wolf von @

2 % der Landesflache reichen keinesfalls fur
Windenergie - BWE-Potentialstudie fiihrt zu
unzureichenden Planungsvorgaben

SFV forde v der Landesflache fur Windparks

http://www.wind-enerqgie.de/sites/default/files/download/publication/studie-zum-potenzial-der-windenergienutzung-land/bwe potenzialstudie kurzfassung 2012-03.




Wolf von| Fabeck, Dipl.-Ing. (Maschinenbau)

o EinerderVaterider ErnevuerbarenEnergienintbDeutschiand
* Mitbegrunder'vom Solarfordervereinie:Vo(SEV)HI986
o mehrfacher Preistrager von Euresoelar

Aus der'Eurosolar-LLaudatio:

»Auch vor Befurwortern macht seine Kritik- nicht halit,
Wenn er sie aul Abwegen vermutet. .-

seine Kritik ist;mutig, schonungslos undkonstruktiv.*

Baden Wirttemberg
hat mit 35.751 km?
ziemlich genau 10%
der Landesflache!

Wolf von Fabeck, SFV




““AKW:s aus,
Sonne an!




Warum diese ungeheuren Dimensionen?

Onshore-Wind
B Offshore-Wind
[ IPhotovoltaik

Z: Fraunhofer

IWES




Installierte Leistung bei einem Nutzungsgrad von 10%:

Theoretischer Uberschuss am 21.6. 12:00 bei Sonne in D:

Wenn Uberschiisse nicht gespeichert werden,
dann sinkt der Nutzungsgrad, d.h.
noch mehr Solarzellen!




Installierte Leistung bei 20% Nutzungsgrad:

342,5 GW

Theoretischer Uberschuss bei optimalem Wind iiber Deutschland
~ 270 GW

Wenn die Uberschiisse nicht gespeichert werden,
dann sinkt der Nutzungsgrad, d.h.
noch mehr Windrader!




Die Volatilitat von Wind und Sonne ist die Ursache
zweier ,,Dimensionen® der Erneuerbaren Energien:

1. Primarsystem: Die Dimension der installierten Leistung gegenuber
der erzielbaren Leistung.

Sekundarsysten: Die Dimension der Speicherung ist in der

GroBenordnung der Primarsystems




Die zwel ,,Dimensionen” der Erneuerbaren Energien hangen sehr stark
vom Nutzungsgrad ab.

Hier Vergleich Bayern (N,,,, = 14,1%) mit Offshore (N ~ 40%)

1. Primarsystem:

Bayern braucht 2,9 mal mehr Windrader als Offshore
(7,1 x Nennleistung gegeniber 2,5 x Nennleistung)

Sekundarsysten:
Bayern braucht idealiter eine 4,1 mal so groBe Speicherleistung!

Nota bene: Photovoltaik ist mit N ~ 10% extrem ungunstig bezuglich zu
installierender Nenn- und Speicherleistung!
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Speicher als weitere Dimension der Energiewende

Speichern Entladen

Uberschuss verwerten Aufbewahren  Bei Mangel bereitstellen

=
=eispiele Technologien

Kurzfristiger husgleicl@

Batterien

Kiz.zzeitspeicher sind fur Langzeitaufgabea unwirtschaftlich
~S—

Quelle: SolarFuel

SOLARFUEL o

SMART ENERGY CONVERSION




1. Pumpspeicherkraftwerke (PSW)

e — E_,

"W-iF*klfngsg rad: 80% "




Das Pumpspeicherpotential in D ist gewaltig, das ist alles eine Frage
« der ausgefeilten Methodik
« Und des kithnen Zugriffs auf die Raume...

Gibt es Standorte fiir Pumpspeicherkraftwerke in Deutschland?
L) ™ I

Untersuchungsgebiet:
Reg. Bez. Arnsberg (NRW)

NRWS500

CLC2006
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Die Kuppen des Sauerlands:
Ideal fur

»Windrader
»Pumpspeicher




Biggetalsperre: Stauinhalt: 171,7 Mio.

T

PSKW

: oﬂ & = | ‘ ; , % Rdonkhausen
@
& 2 L3

w
N
L

Ausbauleistung: 140 MW
Energieinhalt OB: 690 MWh

Speicherinhalt: 950.000 m3
Fallhéhe: 254 - 277 m S
Durchfluss: 44 m3/s

%




 Pumpspeicherkraftwerke (PSW)

Die Frage ist, ob sich PSWs zur saisonalen Speicherung eignen?

14 Tage = ~ 20 TWh

4762 PSW Jochberg

Alpenraum




Die Alternative:

« Chemische Speicher (Wasserstoff, Methan)

Die Chemischen Speicher, gerade das Methan, eignen sich fur
die saisonale Speicherung.

In Deutschland gibt es ~ 200 TWh Speicherkapazitat fur Erdgas

14 Tage Speicherkapaitat ~ 20 TWh




Der Wunschkreislauf ,,Power to Power* (P2P)

Erneuerbares Gas — Strom-zu-Gas
Wirkungsgradkette

Waste
heat

Cornbined

Cycle Plant

60%
POWER GENERATION

POWER STORAGE

36% =
100%

75% 80%

Electrolysis
Methanation

© IWES, ZSW, 2009

Wirkungsgrade:
60-65% Methan

35-40% Strom
50-60% KWK
Vs. 0% durch Abregelung

Vs. effizientere aber
kapazitatslimitierte
Speicheralternativen

- EE-Strom wird zur Primarenergie

@ Fraunhofer WES

Quelle: Sterner, 2009; Specht et al, 2010 C‘S\M 5 Fraunh

ofer
IWES




Die Naturschutzverbande, gerade der BN und der BUND, hoffen damit,
den Pumpspeichern zu entkommen.

Speicher haben eine technologietypische Systemfrequenz
Das Verhiiltnis von Speicher Energie und Speicher Leistung bestimmt die typische Systemfrequenz

Laden Speichern Entladen

Uberschuss verwerten Aufbewahren  Bei Mangel bereitstellen

Beispiele Technologien

Kurzzeitspeicher sind fur Langzeitaufgaben unwirtschaétlich

Quelle: SolarFuel

SOLARFUEL o

SMART ENERGY CONVERSION




Das Problem von ,Power to Power* (P2P) ist der geringe Wirkungsgrad

Erneuerbares Gas — Strom-zu-Gas @
Wirkungsgradkette

Waste
heat

Wirkungsgrade:
60-65% Methan

60%
POWER GENERATION @0% Strom
POWER STORAGE 50-60% KWK
75% 80% Vs. 0% durch Abregelung

Combined

Cycle Plant

36% =
100%

Vs. effizientere aber
kapazitatslimitierte
Speicheralternativen

Electrolysis
Methanation

© IWES, ZSW, 2009 - EE-Strom wird zur Primarenergie

ofer
IWES

Quelle: Sterner, 2009; Specht et al, 2010 \;}M\ 5 Fraunh




Die ZeltsehritPhotony die, Eachzeitschrft fur
Solarstromerzeugung:; hat

o eine 1009 regenerativerErzetugung des
Stromyverbrauchs

o Eurdas Jahr2030

o AUl der Basisides Jahres 2009 modeliert :

Die Bahmenbedingungen:

e Endkundennetzbezug 2009: 460 TWh,
» Nutzungsgrad von Sonnenenergie: 10,8%
« Nutzungsgrad von Onshore-Windenergie: 17,1% "




Ziel der Studie:

Die Modulation sollte einen idealen Mix aus

1. Sonnen- und Windenergie und

2. einer Speicherung

» In Pumpspeichern und
e Nethan

ermitteln.




Das;Ergebnis

Wegen der Speicherverluste mussen

» 195 TWh Strom zusatzlich
» D.h., 43% mehr
regenerativ mit Wind- und Sonnenkraft erzeugt werden!

100 Prozent regenerative Stromerzeugung 66 TWh
Erzeugungsmanagement

655 TWh 460 TWh
Strom aus Stromverbrauch
Windkraft und Endkundennetzbezug
Photovoltaik =
' . 0 g . i
2 = a

=3 = 40 TWh Nutzwérme
aftwerke T 2 6 TWh'Verlustwarme

60 Ntz
3 TWh Verlust 20 TWh Verlustwiinme TG Notewssing




Das Ergebnis der ,,Photon“-Simulation fur 100% EE-Strom im Jahr 2030

Im Jahr 2030 Jahresproduktion Installierte Nutzungsgrad
auf Basis 2009 (TWh/a) Leistung (GW) %

Wasserkraft %, %, %,
Biomasse %, %, %,
Wind onshore

Wind offshore % %, %,
Photovoltaik

Geothermie %, %, %,
EE-Import %, D

Summe 655

Summe Inland £H55

Installierte "
100% Onshore- B e Flache %

Strom Windleisturig QN I\I/E|® \[/l\(/ri':]‘ [i?nrr] [kmZ] von D
2030 [GW]
D 330 110.000 0,36 39.600 357.121 11,1%

Die ,,Photon“-Simulation Ubersteigt das Szenario des Nachhaltigkeitsbeirats
von Baden Wurttemberg um 3 %, von 8,1 auf 11,1 % der Landesflache!




Exzessiver Natur- und Landschaftsverbrauch.

Eine saisonale Speicherung im Lande konnte nur uber eine Unzahl
von kleinen PSWs realisiert werden.

Gleichwohl wird man fur die Stabilisierung des Netzes und den
Stunden- und Tagesausgleich kurzfristige Speichermedien wie
PSWs benotigen.

Der geringe Wirkungsgrad bedeutet eine drastische Ausweitung der
Primarproduktion,

D.h. die Anzahl der Windrader & Solarzellen nimmt mit dem P2P-
Verfahren zur Speicherung in einem krassen Ausmabn zu,

> D.h., ebenfalls exzessiver Natur- und Landschaftsverbrauch!




Hochrechnung der Dimensionen der Erneuerbaren Energien
auf alle Sektoren des End-Energieverbrauchs:

Bisher wurde bei der Darstellung der Materie nicht darauf geachtet,
welche Sektoren des End-Energieverbrauchs nun mit regenerativen
Primar- und Sekundarsystemen substituiert worden sind.

Allein die Darstellung von Photon hat explizit nur den Stromver-
brauch von 2009 im Jahr 2030 aus einem Mix von Wind- und Sonne
und PSWs und P2P ersetzt.

Im Folgenden soll dies genauer betrachtet und auf alle Sektoren des
End-Energieverbrauchs erweitert werden.

Dies auch deshalb, da die Hochrechnungen des Nachhaltigkeits-
beirats von Baden Wurttemberg (8%) und des Solarfordervereins SFV
(10%) verifiziert bzw. gegebenfalls falsifiziert werden sollen.




Deutschland: Endenergie 1991-2011
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Studie zu 100% Erneuerbaren
Energien in Deutschland

Fraunhofer-Institut fur Solare Energiesysteme ISE

Dr. Hans-Martin Henning / Dipl.-Ing. Andreas Palzer, Fraunhofer ISE
12. November 2012 (Update 17.Dezember 2012: zwei zusdtzliche Grafiken eingeflgt)

Das Fraunhofer ISE verdffentlicht eine Studie zu 100% Erneuerbaren Energien fur Strom und
\Warme in Deutschland. Darin untersuchen die Forscher die Frage: "Wie kbnnte unsere
Energieversorgung 2050 aussehen und was kostet sie?" Mit der Studie legt das Institut
erstmalig ein ganzheitliches Energiemodell fur Deutschland vor, das vollstandig auf
erneuerbaren Energien basiert und den Strom- und Warmesektor, einschliel3lich der Reduktion
des Energieverbrauchs durch energetische Gebdudesanierung, betrachtet.

T8 Studie: 100 % Erneuerbare Energien fur Strom und Warme in Deutschland [PDF 1.1 MB]




ISE-Szenario ,,REMax“ = 2050 Reduktion des Warmesektors auf 64,9%

Abb. 6 REMax: System, das zu niedrigsten jahrlichen Gesamtkosten fiihrt




ISE-Szenario 2050: Stromerzeugung — Stromnutzung basiert
wesentlich auf Speichermedium P2G — GuD mit 60-70% Verlust

m Uberschuss

Stromnutzung

B Warme Sp.
» PSKW, ein

 EBatterie, ein

- mWP, elektr.

Leistung, GW

50 BmEl Last
0

400 -
350 PSKW — PSKW 20% Stromerzeugung WKWK, dez.

m KWK, zentr.

- P2G — GubD 60-70% Verlust! W GuD
m PSKW, aus

M Batterie, aus

250
200

150 = _—
100 - ~ mWasser

50 " ! B Wind off
0 - b= ®Windon
09.04.2050 11.04.2050 13.04.2050 15.04.2050 m PV

Leistung, GW

Abb. 12 Stromnutzung und Stromerzeugung des Szenarios .,Medium” in einer Frithjahrswoche
(PSKW=Pumpspeicherkraftwerk; P2G=Power-to-Gas; WP=Warmepumpe; KWK=Kraft-Wairme-

Kopplung).




Das Ergebnis der ,ISE-REMax-Simulation® fur 100% EE-Strom im Jahr 2050

2050 Jahresproduktion Installierte Nutzungsgrad
(TWh/a) Leistung (GW) %

Wasserkraft 5 47,95%
Biomasse ? Hoch!
Wind onshore 20,55%
Wind offshore 85 39,89%
Photovoltaik 11,14%
Geothermie %, %,
EE-Import %)

Summe

Summe Inland

Installierte .
100% Onshore- Anzanl Flache/, SVVER- Flache

Strom Windleistung :\,jN I\I/EI\'/A‘V }/:Eg [i?nrf] [km?]
2050 [GW]

D 200 66.666 0,36 24.000 357.121




Das Ergebnis der ,ISE-REMax-Simulation® fir 100% EE-Strom im Jahr 2050
»Wind nur Onshore® = Forderung der Naturschutzverbande & SFV

Installierte Nutzungsgrad

2050 Jahresproduktion

(TWh/a)
Wasserkraft 21
Biomasse 50
Wind onshore

Photovoltaik
Geothermie
EE-Import
Summe
Summe Inland

Installierte
Onshore-
Windleisturg
[GW!

ISE 2050 365

Anzahl
WEA
3 MW

100%
Strom

121.654

Leistung (GW) %

5
?

WEA-
Park
[kmZ]

Flache/
WEA
[kmZ]

0,36 43.795

47,95%
Hoch!
20,55%

11,14%
%,

Flache D Y%
[km?] von D

357.121 12,3%




ISE-Szenarien ,,100% in 2050“ sind ohne brennstoffbasierten Verkehr & Industrie!
ISE-Schatzung:

Verkehr: 50% Wasserstoff- + 50% E-Auto = 290 TWh aus EE

Industrie: Im wesentlichen Biomasse

Summe: 813 TWhg, ... - 405 warme + 290 TWh = 1103 TWh EE-Strom

Warme Bestcase Verkehr

C zukinftiger
Strom-basierter
\ Verkehr J

(@ Brennstoff- A

| basierter ‘h.r'nta-rkﬁ-hrJ

(w Brennstoff- )
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Abb. 17 Effizienz-Beitrage der verschiedenen Sektoren des Energieverbrauchs, um eine
bilanzielle Deckung mit erneuerbaren Energien zu ermoglichen




Das Ergebnis der ,ISE-REMax-Simulation® fir 100% EE-Strom im Jahr 2050
hochgerechnet auf Szenario mit Warmesektor = 40% + Verkehrssektor

2050 Jahresproduktion Installierte Nutzungsgrad
(TWh/a) Leistung (GW) %

Wasserkraft 23,8 5,7 47,95%
Biomasse 56,6 ? Hoch!
Wind onshore 744 413 20,55%
Wind offshore %, %, 39,89%
Photovoltaik 278,6 11,14%
Geothermie %, %, %,
EE-Import %, %,
Summe 1103
Summe Inland 1103
Installierte
Onshore-

Windleisturg
[GW!

ISE 2050 413 137.767 0,36 49.596 357.121 13,9%
Nitsch 2060 402,5 134.167 0,36 48.300 357.121 13,5%

Anzahl  Flache/  WEA-
WEA WEA Park
Y\ [km?] [km?]

Flache D Y%
[km?] von D




Der Umfang der visuell betroffenen Flachen:

Zwei Szenarien nach der MaBgaben ,,dezentral, onshore, Inland*:
« ISE 100% 2050 (Stromsektor & Warmesektor 40% + Verkehrssektor)

« BMU-Leitstudie (Nitsch et al.) THG95-Szenario im Jahr 2060, alle
Sektoren (hier nicht ausgefiihrt)*

Der End-Energieverbrauch der Szenarien in
Relation gesetzt zum jetzigen von ca. 2500 TWh
zeigt, wie ,,ambitioniert” dies Szenarien sind!

% von
End-Energie
in Dag12
~ 2500 TWh
ISE 1103 44,1% 137.767 49.596 13,9%

48.300

Anzahl WEA-
WEA Park
3 MW [km?]

TWh

Niedersachen: 47.635 km?




Exkurs:

Das 2%-Versprechen von IWES* & BWE**




Die zentrale Aussage der IWES-Studie
»zum| Potenzial'der Windenergienutzung an Land

beauftragt;vom Bundesverband fur Windenergie (BWE)™.

Mit 29 der Landestiache vonrDeutschiand konnen ca: 2/3/des
aktuellen Strombedarfs in' Deutschiand'.;ani Land* erzeugt/werden.

Damit sollte offensichtlich ein reprasentatives Szenario des BWE
zum Ausbaus der Windenergie bestatigt werden,

Zitat:

»,Damit ist das vom Auftraggeber aufgezeigte Szenario mit 2 %
Flachennutzung als absolut realistisch anzusehen™ (S. 20)

http://www.wind-energie.de/sites/default/files/download/publication/studie-zum-potenzial-der-windenergienutzung-land/bwe potenzialstudie kurzfassung 2012-03.pdf




Auf dieses 2%-Versprechen beziehen sich z.B.:
v" Der BUND in seiner ,,Position” zum Ausbau der Windenergie*:

Ziel ist es, den gegeniiber heute um mehr als die

Halfte reduzierten Energiebedarf bis spitestens im
Jahr 20650 zu 100 Prozent aus emeuerbaren Ener-

gien zu decken.

Der BUND misst daher der Windenergie groBe
Bedeutung zu. Von einem aktuellen jihrlichen
Stromverbrauch von 615 Mrd. kWh kénnen ca.
65 Prozent, d.h. bis zu 390 Mrd. kWh Strom durch

Windenergie (onshore) bereitgestellt werden.

http://www.bund.net/fileadmin/bundnet/publikationen/energie/20110600 energie position windenergie.pdf




Das Mantra:

Das IWES Fraunhofer Institut Kassel hat mit einer
Maodellrechnung ermittelt ..

ten mit einer Leistung von ‘E‘-EI.. 'EIIJ

Strom aus Windenergie gewonnen werden.’

*Studie zum Potenzial der
Windenergrenutzung an Lond -
Frounhofer HWES, Kassel, Marz
2011, im Auftrag des Bundes-
verbandes WinoEnergie eV,




v Die Tageszeitungen berichten im Konjunktiv — aber der Ruf des Fraunhofer-
Instituts ist gut genug, um das Ergebnis der Studie flur bare Minze zu nehmen!

SZ 5.4.2011:

,Fur die Studie hat das Fraunhofer-Institut fir Windenergie und Energie-
systemtechnik (IWES) im Auftrag des Windenergieverbandes alle in
Deutschland zur Windstromerzeugung nutzbaren Flachen bestimmt.

Allein aLt zwei Prozent cer Flache Deutschlands kbnne man mit der
heitinen Tachnik vindkraftanlagen mit einer Gesamtleistung von
198 Gigawatt installieren, sagte [BWE-]Verbandsprasident [Hermann Albers]

weiter. ... diese Anlagen [erbrachten] einen Ertrag vor. 390 Terawatt-
stunden, ... 65 Prozent cies jahrlichen Stromverbrauchs...”

FAZ 6.4.2011:

,Laut der IWES-Berechnung konnte die heute in Deutschland installierte
Kapazitat von gut 26 Gigawatt aur knapp 200 Gigawatt arhoht werden.
,Damit konnte die Windenergie his zu 65 Prozznt des deutschen
Strombedarfs bereit stellen”, sagte Albers..."




: : : “die tageszeitung
v Der BUND hat sich auf die Forscher vom IWES im Auf-

trag des BWE nicht nur verlassen, sondern ist auch mit
ihm und diesen Zahlen an die Offentlichkeit gegangen:

BERLIN taz 24.6.2011| Windenergie soll zuruck aufs Land
Die Zukunft der deutschen Energieversorgung liegt nhach Ansicht von
Umweltschutzern [BUND] und Windkraftunternehmen [BWE] an Land.

,Die Kritik der Verbande [BUND & BWE] richtet sich gegen die Planungen der
Bundesregierung, weiter auf Kohlekraftwerke und Riesenwindparks vor der Kiste
ZU setzen.

Fir Windrader an Land steht nach Ansicht der Oko-Lobby mehr als genug Platz
zur Verfagung.

Sie berufen sich dabei auf eine Untersuchung des IWES-Fraunhofer-Instituts
Kassel...

Schon auf nur 2 Prozent der Landesflache L6nne mar: 390 Milliarden
Kilowattstunden Windstrom erzeugen - das warer« zwei Drittel des heutigen
Bedarfs.

Auch der Suden der Republik eigne sich fur Windanlagen, erklarten BUND und
BWE.*




v" Auch die Bayerische Staatsregierung
vertraut noch 2012 auf die Zahlen von

Stefan NiiBlein und Raimund Becher IWES & BWE

Windkraft im Aufwind - auch im Wald

Bayern steht bei der Nutzung der Windkraft noch am Anfang, allerdings mit deutlich
steigender Tendenz *

Windkraft in Bayern - in Zahlen
Potential: Das Potential der Windkraft in Bayern ist dagegen

(immensdDas Fraunhofer Institut IWES kam 2011 in einer Stu-
die zu dem Ergebnis, dass aufzwei Prozent der Landesflac
rurd_80 Milliarden kWh epzeugt werden konnten. Zum Ver-
gleich: Der bayerische Nettostrombedarf betr@g 2010 etwa 83
Milliarden kWh. Tatsachlich ware die nutzbare Flache wohl
sogar noch deutlich grolier.

http:/www.lwf.bayern.de/wald-und-gesellschaft/forstpolitik-wildtiermanagement-jagd/aktuell/2012/45017/linkurl 1.pdf (15.4.2013)




Wolfivon Eabeck vom Solarforderverein SEV,
PionierderErneuerbaren’ Energien und
mehracher Preistrager vonrEurosoelar

Kritisiert die'Potentialstiidie des Bundesverbandesi\Windenergie (BWE)
seitiiangenm:

‘ Solarenergie-Forderverein Deutschland e.V. (SFV) I

17.12.2012, Wolf von Fabeck:

2 % der Landesflﬁ@eichen keinesfalls flur
Windenergie - BWE-Potentialstudie fiihrt zu

unzureichenden Planungsvorgaben

SFV fordert(10 Prozendder Landesfliche fiir Windparks




Kritik der Studie

Die Parameter der Studie:

Derakinalle’Bedarf (2010): 603 T\Wh
Ziel: 2/3 davens: 4021 TWh

NuUtzunhgsgrade: 2670

Abstand WEA zul'WEA: 4’y Rotordurchmesser.
Nutzungsgrad=Verlust: 1nozx

Tatsachlicher Nutzungsgrad: 23.45%

Starkwindanlagen: Nabenhohe: 100'm
Rotordurchmesser:  100'm
Abstand: 400°'m
Flache/WEA: 0,160 km?

Schwachwindanlagen: Nabenhohe: 150'm
Rotordurchmesser: 115 m
Abstand: 460 m
Flache/WEA: 0.212 km?




Ergebnis der Studie:

296 reichentiur2/3ivom Strome: SOUNIWWhN(E= 6576 Vo 608NNV )
installierte WEA=LLeistung: ~H89IGW
Anzahlfder3=NMW=WEAS: 62:639 (laut Studie)

Elache (29 von 357:000 kmz): 7020 kmz

Aber: Das Ergebnis irritiert!

> Mt den angegebenen; Botordurchmessern und Abstanden ergeben sich
jedenfalls hohere Elachenbedarfe alsidie 29 (2;82% bzw: 3,72%)
> - oderumgekehrt: Es ergeben sichiandere Parameter fur die'Windrader

(Abstand und damit Retordurchmesser):

IWES (2011) Anzahl Rotorrad. Abstand Flache/WEA WEA-Park Landesfl.

Onshore Deutschland [m] 8 xr[m] [km?3] [km?] [km?] L

Alles Starkwind-WEAs 62.839 50 400 0,16 10.054 357.121 2,82%
Alles Schwachwind-WEAs 62.839 57,5 460 0,2116 13.297 357.121 3,72%
Das IWES-2%-Szenario 62.839 41,7 334 0,112 7020 357.121 2.00%

Der Rotordurchmesser errechnet sich beim 2%-Szenario des IWES mit 83,4 m!




Erklarung der Abweichung des IWES-Ergebnisses gegenuber den
eigenen Parametern:

Das IWES unterscheidet in den Flachenbedarfen zwischen
» Windparks und
> isolierten Einzelanlagen!

Das IWES nennt dies ,,Diversifizierung“ (S.14):

» ,Durch die Diversifizierung der nutzbaren Flachen kommt es zu

unterschiedlichen Ausnutzungsgraden (installierte Leistung/nutzbare Flache ..

Einzelanlage:

» ,wenn eine nutzbare Flache von 100 m x 100 m bestimmt wurde, wird
hier eine Anlage platziert und man kommt zu einer Flachennutzung far
diese Anlage von 3 MW/ (100mx100m) = 3 MW/ha, also 0,3 ha/MW.*

Windpark:

> ,Wenn jedoch die Anlage auf einer gréBeren zusammenhangenden
Flache platziert wird , mussen [sic!] aufgrund des geforderten Abstands
von 4 Rotordurchmessern zur nachsten Anlage 5,6 ha/MW angesetzt
werden.” (S.14)

)




So platziert das IWES einen Windpark nach der Pixelmethode (100x100m):

1. Das erste WEA an den besten Standort (Abbildung 2),

2. weitere WEAs im Mindestabstand (8 x r, Abbildung 3) an die nachstbesten
Orte, sofern vorhanden.

Pixel mit den besten
ABBILDUNG 2:

Platzierung der WEA auf dem
Rasterfeld mit den besten Wind-
bedingungen (links)

ABBILDUNG 3:

Ldschung aller Freifidchen inner-
halb des vorgegebenen Abstands
(rechts)




ABBILDUNG 4:

Platzierung der ndchsten WEA
am Standort mit den besten
Windbedingungen (links)

ABBILDUNG 5:
Platzierung der WEA endet, wenn

verfigbare Fldchen besetzt sind
(rechts)

In den Abbildungen 4 & 5 wird der Windpark zu Ende gebaut:
Flachenbedarf 5,6 ha/MW (gemittelt Gber alle so eruierten Windparke).




ABBILDUNG 5:

Platzierung der WEA endet, wenn
verfiigbare Fldchen besetzt sind
(rechts)

Das Verfahren erlaubt es auch, im groken MaEe kleinere Flachen Effektiv zu
nutzen. So wird jede kleinere nutzbare Flache (z. B. eine nutzbare Flache

von einem ha) inmitten von nicht nutzbaren Flachen genutzt. Dadurch wird
der mittlere Flachenbedarf pro installierter Leistung reduziert.

Wie eine FuBnote wird die Einzelaufstellung eines isolierten WEA
so en passant dargestelit:

Das Verfahren ,erlaubt“ es auch (wer erlaubt da wem etwas?)
.im groBen MafBe kleinere Flachen® von 1 ha (= 100x100 Meter) ,zu nutzen®.

Flachen, in die — bei den gegebenen Rahmenbedingungen — nur eine WEA
passt — flr eine benachbarte WEA aber die Bedingungen zu schlecht sind!

Diese Flache zahlt dann auch nur 1 ha (eine PixelgroBe halt).

,Dadurch wird der Flachenbedarf pro installierter Leistung reduziert*
Also eine 3-MW-WEA auf 1 ha, das bedeutet 0,33 ha/MW!




Das Ergebnis der Diversifizierung:

1. Flachenbedarf pro MW inst. Leistung im Windpark: 5,6 ha/MW
2. Flachenbedarf pro MW inst. Leistung Einzelanlage: 0,3 ha/MW
3. Verhaltnis der Flachenbedarfe (1) zu (2): 18,66

Das heif3t, IWES setzt fur Einzelanlagen einen Flachenbedarf von

0,3 ha pro MW an, dagegen 5,6 ha pro inst. MW in Windparken!

WEAs als Einzelanlagen ,,brauchen deshalb 18,7 mal weniger
Flache als WEAs in Windparken!

Das ist absurd!




Die Absurditat hat ihre Moglichkeit darin, dass IWES den
»,Flachenbedarf einer WEA“ nicht sauber definiert.

Wird der Flachenbedarf aber nicht sauber definiert, dann kann mit dem
Faktor 18 ,geschaltet und gewaltet® werden, ohne dass es auffallt!

Die disparate IWES-Definitionen des ,,Flachenbedarfs*

. Windparks sind eine Ansammlung von WEAs im Minimalabstand.

. Einzelanlage ist eine WEA, deren Abstand zur nachsten groBer ist als der
Minimalabstand.

. In der Studie schwankt der Flachenbedarfs zwischen Flachenbedarf im
Windpark und Einzelanlage um den Faktor 18.

. Es gibt keinen von IWES angegebenen Grund, den Flachenbedarf einer
WEA in der Einzelaufstellung anders zu berechnen als jenen in Windparks!

Die Einzelanlagen-Regel fur alle 62.839 3-MW-WEAs ergabe: 628 km?
Das ist ein Anteil an der Landesflache von: 0,18%




Kritik an der Darstellung des Flachenbedarf der IWES

>

>

Der Flachenbedarf flr die 62.839 Einzelanlagen mit 628 km? ware
absolut lacherlich gewesen.

Eine plausible Berechnung mit einem WEA-Abstand an der
Untergrenze des argumentativ Tolerierbaren (8 x r) hatte eine
GroéBenordnung von ca. 3,3% der Landesflache gebracht — das
hatte aber der BWE-Vorgabe widersprochen.

So wurde ein Mix aus zwei Flachenbedarfen angenommen, die
sich um den Faktor 18 unterscheiden.

Damit ist die Modulation des Flachenbedarfs auf die gewtinschten
2% der Landesflache fur 2/3 des aktuellen Strombedarfs kein
Hexenwerk mehr!

Diese 2% als Ergebnis sind intuitiv plausibel:

« inder GroBenordnung gro3 genug, um glaubwirdig zu sein
und

« klein genug, um die Leute nicht zu erschrecken.




Es kommen aber weitere Kritikpunkte hinzu:
> Viel zu hoher Nutzungsgrad (26%)!

» Die Reduzierung des Abstands auf 8 x r gegenltber dem Standard von 12 x r
mit der Annahme eines Verlustes von 10% - so arbeitet kein Windpark optimal
und kein Investor, der Geld verdienen will!

» Die Vernachlassigung der anderen Sektoren wie Verkehr, Warme, etc. — damit
sind diese Angaben sowieso Makulatur!

Unterm Strich:

Es wurde detailliert nachgewiesen, dass das 2%-Szenario von IWES/BWE mit
der Realitat nichts zu tun hat.

Die Art und Weise, mit der das IWES zu diesem Ergebnis gekommen ist, 1aBt
nur einen Schluss zu:

Die Studie des IWES im Auftrag des BWE ist zur Manipulation der
Offentlichkeit angelegt!

Diese Manipulation hat bis jetzt gewirkt: Google bringt 17.000 Treffer
Kritik gibt es bisher nur von SFV.




 IWES BWE "zwei Prozent" *ﬂav

Web Bilder __Iiapg=__ Shopping Mehr = Suchoptionen

Ungefahr 17.100 Ergebnisse (0,11 Sekunden)

oppelt so viel wie Atomkraft ...
www wind-energie de/en/node/937
05.04 2011 — Auf dieser Grundlage hat das IWES das Windenergiepotenzial bei der ...
Die Studie kommt zu dem Schluss: Zwei Prozent der Flache bringen mit heute ...
fasst BWE-Prasident Hermann Albers das Ergebnis der Studie vor dem ...

Fraunhofer IWES Studie zum Potenzial der Onshore-Windenergie ...
waww.eeg-aktuell.de/ . ffraunhofer-iwe s-studie-zum-potenzial-der-onshor... =
2004 2011 — Fraunhofer IWES Studie zum Potenzial der Onshore-Windenergie ... bei
der Bereitstellung von zwei Prozent der Flache der Bundesrepublik Deutschland
errechnet. ... 16.04 2013 // BWE Stellungnahme zur Konsultation zum ...

o] Fraunhofer IWE S-Studie zum Potenzial der ... - EEG

www_eeg-aktuell. defwp-content/ _ /IWES_Potenzial onshore 2011 pdf ~

von S Bofinger - Zitiert durch: 1 - Ahnliche Artikel

Fraunhofer Institut fir Windenergie und Energiesystemtechnik (IWES) Abteilung ...

WindEnergie e.V. (BWE) basierend auf der Mutzung von geeigneten Flachen mit. Hilfe
4.3.1 Nutzung von zwei Prozent der deutschen Flache. Es lasst ...

Wabhrheit - - taz de

www_taz de/archividigitaz/ariikel/?ressort=na&dig.. cHash...

06.04 2011 — ... zwei Prozent der Flache Deutschlands fir Windkraftanlagen genutzt,
... BWE- Prasident Albers von einem "offenen Feld”: Die IWES-Studie ...

Studie: Windenergie kann 65 Prozent des Strombedarfs decken - IWE.
wanw_iwe de/news. php?id=18203 ~

06.04 2011 — Demnach bringen zwei Prozent der Flache mit heute verfiigharer
Anlagentechnik ... in der IWE5-5Studie sind laut BWE Windenergieanlagen der ...




Die Kritik des SFV an dem 2%-Szenario von IWES/BWE trifft auch
die Naturschutzverbande BN, BUND & NABU, die ihr Engagement

fur den rapiden; Ausbau der Windkraft ,,an Land™ damit legitimieren:
Alles nicht so wild! Sindija nur 2%!

SOLARBRIEF

E; Zeitschrift des 4. Ausgabe 2012

aicnniev s \Wjndenergie — zwei Prozent der
Landesflache reichen nicht

SFV sieht erheblich hoheren Flachenbedarf als NABU und BUND

Hat der NABU vor, in sieben Jahren die
Kommunen mit neuen, dann aber erheblich erhéhten
Flachenforderungen flr Windanlagen zu konfrontieren,
die nach allen Erfahrungen erst im Verlauf von weiteren
zehn Jahren umgesetzt werden konnen?

Warum stellt der NABU nicht gleich die richtige Forderung?
Und wie begrindet der BUND (Bund fur Umwelt- und Na-
turschutz Deutschland) seine gleichlautende Forderung
nach ebenfalls 2 Prozent der Landesflache?




Ende des Exkurses




Inhalt
. Die Dimensionen der Energiewende

* Primarsysteme (hier Windkraft)
« Sekundarsysteme (hier Speicher)

. Der ,,Spatial Turn“ der Energiewende und die
Neudefinition der Raume

. Die Autoren der Neudefinition der Raume

. Das PSW am Jochberg und die neue Eroberung der
Natur




1. Primarsystem

2. Speichersystem

3. Ultima-ratio-Backup

(1) & (2) =
der ,,Spatial Turn*®
der Energiewende

)2
Faktor-3-System!

GroBenordnung

Vielfachen




Der ,,Spatial Turn“ der Energiewende:

Spatial = raumlich, dreidimensional

Turn = Wende, Drehung
Der ,,Spatial Turn“ der Energiewende:
Die ,,Erneuerbaren Energien“ haben wegen ihres

dunnen Flusses durch den Raum
extrem hohe ,,Raumanforderungen®.




WIKIPEDIA
Die freie Enzyklopadie

Hauptseite
Themenportale
Von A bis Z
Zufalliger Artikel

Benutzerkonto anlegen & Anmelden

:Suchen Q

Artikel Diskussion _esen Bearbeiten ¥

Spatial turn

Als Spatial turn auch topologische Wende, seltener raumkritische Wende, wird
seit Ende der 1980er-Jahre ein Paradigmenwechsel in den Kultur- und
Sozialwissenschaften bezeichnet, der den Raum bzw. den geographischen Raum
als kulturelle GréRe wieder wahrnimmt. Ein Paradigmenwechsel liegt insofern vor,
als damit einhergeht, dass nicht mehr allein die Zeit im Zentrum
kulturwissenschaftlicher Untersuchungen steht, wie dies in der Moderne der Fall
war, sondern ihr nun auch der Raum an die Seite gestellt wird.[!!

D.h., der ,,Spatial Turn® in der Energiewende ist nicht nur
energetisch und technisch ,,raumgreifend®.

Sondern sie ist auch eine kulturelle Wende, die
> allein mit technischen Kategorien

> in ihren Dimensionen und

» in ithren Auswirkungen

> gar nicht begriffen werden kann.




Dr. Arnt Meyer, Geschaftsfuhrer N-Ergie* Netz GmbH
(21.3.2012): Energiewende aus Sicht eines Netzbetreibers

Situation und Prognose bei N-ERGIE N-ERGIE

Netz GmbH

EEG-Einspeisung im Netz der N-ERGIE ~ 450
. 3 MW-WEAs
Installierte Leistung (kumuliert, in MW) . in 2020

3.500

3.000

2.500

2.000 — _ ~ Leistung der Netzkuppler
SEERIEI RS ' L] LTE2] !.ns Ubedragungmetz

1500 mnsasnsa f ] ] : == Jahreshdchstiast im
=cr Gesamtnetz

1.000 .f . = e | besme Jafireshochstlast im
s reglonalen Nefz

peem ahriiches Lastminimum
im regionalen Netz

2006 2007 2008 2009 2010 2911_ 2012] 213 2014 2015 2016 2017 2018 2\015 2020
! - == \;

BWind PV  mBiomasse, Biogas M Wasser =

- Nis-aulerstidtische Fliche Mittelfrankens wird zu omniprisente
w it substanzieller regionaler Uberproduktiof?

(4) N-ERGIE Netz GmbH, Dr. Arnt Meyer

*) ,,Die N-ERGIE zahlt zu den Top Ten des deutschen Strommarkts. lhre Netzregion erstreckt
sich Uber groBe Teile Mittelfrankens sowie lber Teile von Unterfranken, Oberbayern,

Schwaben und der Oberpfalz.*




Der ,,Spatial Turn“ der Energiewende bedeutet eine
kulturelle Neudefinition der Raume:
Die auBBerstadtischen Flachen,

iInsbesondere jene, die bisher

halbwegs unverfugt waren von industrieller Infrastruktur

werden nun zum

somniprasenten Kraftwerk"!




Ein Beispiel: Die Karte der ,Landschaftspragenden Denkmaler®, zu denen
Windrader eine ,visuell-asthetisch-kulturelle® Konkurrenz bilden.

Bayetisches Staatsministerium
der Finanzen

-Id.‘ﬁ EBENEN AUSWAHLEN

g’_ﬁj EBENEN BEARBEITEN | &0
= . = »

,Wir haben far Bayern etwa 1500 landschaftspragende Denkmale definiert. Nimmt
man nun eine eigentlich winschenswerte Pufferzone von 10 km an, kdnnen Sie in
Bayern kein einziges Windrad mehr aufstellen.

Auch bei einem Regelabstand von 5 km bliebe nicht mehr viel Raum, zumal der
Denkmalbelang ja keineswegs der alleinig zu berucksichtigende ist.”

http://thomas-qunzelmann.net/themen/vorirag-greifswald




DAVID
BLACKBOURN

DIE
EROBERUNG
DER
NATUR

EINE
GESCHICHTE
DER DEUTSCHEN
LANDSCHAFT

Mit der ersten ,,Neudefinition der
Raume*“ begann der Naturschutz!

Wir stehen vor einer zweiten
Neudefinition der Raume!

Was bedeutet das fur den
Naturschutz, nachdem er bei
dieser 2. Neudefinition Pate
gestanden hat?

Ist er nun in der Pflicht?




Hubert Weiger, Vorsitzender von BN und BUND,
in der Suddeutschen Zeitung vom 4.6.2012

,Uber groBe Teile Nordbayerns - vom Spessart liber die
Rhon, Frankenwald und das Fichtelgebirge bis zum
Bayerischen Wald — erstreckt sich praktisch ein
zusammenhangender Naturpark.




Warum werden gerade die Naturparke
zur Nagelprobe fur den Naturschutzes in der Energiewende?

schwarzwald
b 4
SCHWEIZ
LIECHTENSTEIN




Naturparke sind haufig wegen ihrer ,,Reliefenergie“ die letzten
halbwegs industriell ,,unverfugten Raume*® in Deutschland

r

NIEDERLANDE

TSCHECHIEN

FRANKREICH

OSTERREICH

SCHWEIZ
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Naturparke haben oft wegen ihrer ,,Reliefenergie” die am wenigsten
fragmentierten Walder in Deutschland = ,,unverfugten Raume*

Waldflachen 2008

B i 10 km?
B - 10 . 50 kni?

AWEIZ
LIECHTENSTEIN




Naturparke: Wegen ihrer Reliefenergie

- also Hohe und Hohenunterschied -
und

wegen geringer Konkurrenznutzungen
sind sie ideal fur

> Windrader und

» Pumpspeicher

Pumpspeicherpotential
in Bayern

\.1._\ £ =,
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Die Bedeutung der Naturparke fur Natur, Landschaft — und die Menschen

§ 27 des BNatSchG:
Naturparke sind einheitlich zu entwickelnde und zu pflegende Gebiete,
. die groBraumig sind,

. Uberwiegend Landschaftsschutzgebiete oder Naturschutzgebiete
sind,

. sich wegen ihrer landschaftlichen Voraussetzungen fr die Erholung
besonders eignen und in denen ein nachhaltiger Tourismus
angestrebt wird,

. nach den Erfordernissen der Raumordnung flr Erholung
vorgesehen sind,

. der Erhaltung, Entwicklung oder Wiederherstellung einer durch
vielfaltige Nutzung gepragten Landschaft und ihrer Arten- und
Biotopvielfalt dienen und in denen zu diesem Zweck eine dauerhaft
umweltgerechte Landnutzung angestrebt wird und

. besonders dazu geeignet sind, eine nachhaltige
Regionalentwicklung zu fordern.




Die Bedeutung der Naturparke fur Natur, Landschaft — und die Menschen

Statements aus:

Porzelt, Martina (2012): Naturtourismus in Schutzgebieten am Beispiel der
deutschen Naturparke. In: Rein, H.; Schuler, A. (Hrsg.) (2012): Tourismus im
landlichen Raum. Wiesbaden.

1.

Durch Bewirtschaftung der ursprtinglichen Natur entstanden in Mitteleuropa im
Lauf der Zeit Kulturlandschaften. Die Vielfalt an Nutzung lie3 auch eine Vielfalt
an Lebensraumen und Arten entstehen...

. Naturparke sind groBraumige, landschatftlich reizvolle und naturnahe

Kulturlandschaften...

. Leitidee war [bei der Griindung 1956] das Erfahren und Erleben der Schonheit

von Natur und Landschaft...

4. Naturparke sind Vorbildlandschaften.

5. Natur und Landschaft sind das eigentliche Kapital der Naturparke. ...

6. [Sie] sind geschaffen worden, um groBraumige Kulturlandschaften, die

uberwiegend, wegen ihrer besonderen Eigenart und Schénheit von
herausragender Bedeutung sind, zu erhalten, zu pflegen, zu entwickeln oder
wiederherzustellen.

. Sie tragen zur Sicherung der Lebensqualitat bei...




Die Bedeutung der Naturparke fur Natur, Landschaft — und die Menschen

Nationalparke und Biospharenreservate konnen das wohnortnah
unmaoglich leisten,

Sie sind flachenmaBig viel zu klein (0,57 bzw. 3,7%) und zu ungleich
verstreut, siehe dazu die Karten.

Naturparke sind dagegen Uber das ganze Land ziemlich gleichmaBig
verteilt.

Naturparke sind die Uberbleibsel einigermaBen industriezivilisatorisch
Lunverfugter Raume*

Da das ,bergische” Land diese Qualitat eher ,bergen® konnte, handelt es
sich wesentlich um Raume mit ,hoher Reliefenergie®, siehe
Kartendarstellung.




Die Bedeutung der Naturparke als Residuum halbwegs unverfugter
Landschaften in Deutschland fur Natur, Landschaft — und die Menschen
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Die Bedeutung der Naturparke fur die Erneuerbaren Energien

Die Naturparke als weitgehend unverfugte, auch von
Besitzansprichen wenig ,,vorbelastete“ Raume, werden mit der
Energiewende systematisch industrialisiert werden, denn

die Reliefenergie streckt die Windrader in die Hohe und
sie bietet fur Pumpspeicher den gebotenen Hohenunterschied.

Nach den kustennahen und deshalb windigen Regionen sind die
deutschen Naturparke funktionell und monetar pradestiniert, die
noch kommende Onshore-Last an Windradern aufzunehmen.

Mit 27% bieten sie den Raum fur die ca. 15% der Landesflache, die,
im Falle eines dominierenden Onshore-Pfades des Ausbaus der
Erneuerbaren Energie, hotwendig sind fur die oben berechneten
fast 140.000 Windrader ... und mehr ...

Wegen des Biodiversitatsparadigmas konnten diese Landschaften
fur den Naturschutz zu banal sein, um vor diesem Prozess in Acht
genommen zu werden!?




Inhalt
. Die Dimensionen der Energiewende

* Primarsysteme (hier Windkraft)
« Sekundarsysteme (hier Speicher)

. Der ,Spatial Turn“ der Energiewende und die
Neudefinition der Raume

. Die Autoren der Neudefinition der Raume

. Das PSW am Jochberg und die neue Eroberung der
Natur




Die Politiker:
Bundeskanzlerin Merkel, DIE ZEIT (12.5.2011):

,Man kann die zusatzlichen Windrader entlang der
Autobahnen bauen. Daran wird unser Land nicht

zerbrechen, und es wird immer noch schon sein ...




Der osterreichische Wirtschafts- und Energieminister
REINHOLD MITTERLEHNER am 24.3.2011:




Die GRUNEN am 25.6.2011 auf ihrer
Bundesdelegiertenkonferenz zur
,Energiewende in Deutschland — Grun geht voran®:




Die Visionare:

Hermann Scheer

qnstmanﬂ




Die Experten:

Soren Schobel, Autor von
Windenergie & Landschaftsasthetik

Christian Sebald, stellt am 19.5.2012 in der SZ die Frage:

... €S gibt doch die Empfehlung, Windrader in
'vorbelasteten Regionen’ zu konzentrieren...”

Soren Schobel:
»,90 was geht gar nicht, das ist aus meiner Sicht sogar

gegen unsere Verfassung, schon wegen des Grund-
satzes einer ausgewogenen Raumentwicklung. ...

Klartext:
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¢
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Beispiele landscha ftsgerechter ANORDUNGEN

SAUfi muas il ...

| Kim scho Berg, i kim..."
morphembezogene verstreute Anordnung: HOCHPUNKTE BETONEN

g : ,.,-.;ii-"-'-'" *Serg - :' X - - 1 - s A T T.ﬁ-‘-_ “. i
Aus: Soren Schobels Vortrag beim Energ rischen GRUNEN
am 16.3.2013: ,,Energiewende - in der Heimat, fur die Heimat*

LAREG aus Schobel; Windenergie und Landschaftsasthetik




Beispiele landschaftsgerechter ANORDUNGEN

....Secht’'ssa’s
denn net liabe Leit,

morphologiebezogene lineare Anordnung: VORBERGEN AUFSTEIGEND FOLGEN | muass am Berg
und des no heit.”

aus Schobel: Windenergie und Landschaftsasthetik




Und uber aber allem schwebt das 2%-Versprechen von IWES/BWE:
Das Windkraftpotential Deutschland (hier Bayerns) sei ,immens®...
Potential: Das Potential der Windkraft in Bayern ist dagegen
immens: Das Fraunhofer Institut /[WES kam 2011 in einer Stu-
die zu dem Ergebnis, dass aufmr Landesflache
rund 80 Milliarden kWh erzeugt werden konnten. Zum Ver-
gleich: Der bayerische Nettostrombedarf betrug 2010 etwa 83
Milliarden kWh. Tatsachlich ware die nutzbare Flache wohl

sogar noch deutlich groRer.”

Die krude Wirklichkeit bei realistischen Annahmen:

Tatsachlicher  Tatsachlich zu .
IWES  Nutzungsgrad installierende Azl TG WEA- Eiache B %o

2%! in Bayern Windleistung C\SN I\I/:_I\'/A‘V \[/Illrﬁf]\ [Fl)jnri(] [km?] von B
(2010) [GW]

80 TWh 14,1% 64,8 21.590 0,36 7.772 70.553 11,0%

http://www.lwf.bayern.de/wald-und-gesellschaft/forstpolitik-wildtiermanagement-jagd/aktuell/2012/45017/linkurl 1.pdf (15.4.2013)




Auch Versprechen lassen sich steigern...

Die ,,Agentur fur Erneuerbare Energie” und das
Versprechen von ,,Unendlich viel Energie*

w deutschland
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Bundesministerien l l Branche
Bundasministarum v
$ e Ui otirachuty tiber 100 Unternehmen

. ‘E:;-:}‘ -'1!‘-..'#]"'. _IE‘:-"-:,:\ *.1_-.|'h‘_’
'3 W \E'tﬁ W
Bundasministarium filr

Ernih Landwirtschaft 2
ErRNg, Ll Verbande

i
energle




B\ deutschland hat :
wj unendlich viel energiée

‘J

‘?

-~
= 2
»
|

&




Jounalistenpreis der

,,Deutschland hat unendlich
viel Energie” seit 2006

Thumbnails B8

Preistrager 2008

Die Journalisten

Preistrager 2012
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energle

Erneuerbare

Energie schopfen.
Der Rest ist M-Sache.

Unendhche
Energte

Nichts schenkt dem Menschen so viel Kraft wie die Natur. Mit der Ausbauoffensive
Erneuerbare Energien investieren die SWM deshalb engagiert in den Ausbau der
klimafreundlichen Energieerzeugung. Bis 2025 wollen wir so viel Okostrom in
eigenen Anlagen erzeugen, dass wir damit ganz Manchen versorgen konnten

— als erste Millionenstadt der Welt. Schapfen Sie jeden Tag neue Energie.

Der Rest Ist M-Sache.

M-Okostrom
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Energie
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NEUE ENERGIE
NEUE ARBEIT
NEUE MOBILITAT

Aktualisierte Neuausgabe

bereits 1986




Die Okonomen (X)

Claudia Kemfert, Professorin fur Energiedkonomie und
Nachhaltigkeit und Leiterin der Abteilung Energie, Verkehr,
Umwelt im Deutschen Institut fur Wirtschaftsforschung
(DIW Berlin), im Jahr 2013*:

»,Erneuerbare Energien ... sind unendlich (Sonne und Wind
gibt es immer), ...“ (S. 9)

»oonhne und Wind sind nicht nur unendlich vorhanden,

sondern auch kostenlos verfugbar, wahrend die
Ressourcenknappheit die Ol-, Gas- und Kohlepreise in die
Hohe treiben wird.“ (S. 11)

90 schon, wie die sonnen- und winddurchflutete
Energiezukunft uns am Ende [!, RE] scheinen mag - es ist
ein weiter Weg dorthin, der groBe Anstrengungen
erfordert.” (S. 13)




" Claudia Kemfert

I(AHM PE
wacr s (L) IR
STROM SZ-Rezension vom 9.4.2013

,Die Sonne schickt
eben keine Rechnung”

Claudia Kemferts Plidoyer fiir erneuerbare Energien




Zur Neudefinition der Raume fur ,,Unendlich viel Energie*

mussen deren Grenzen aufgebrochen werden!

Die Parole heiB3t nicht mehr,
wie beim Club of Rome, die
,arenzen des Wachstums*
Sondern

,Wachstum der Grenzen*!




ZEITELONLINE PoLITIK
GLOBALISIERUNG

Wachstum der Grenzen

Auf dem Weg in die 6kologische Moderne: Wohlstand 1st
moglich, ohne dass wir unsere Lebensgrundlagen weiter
zerstoren.

VvON Ralf Fucks | 14. April 2011 - 08:00 Uhr

Schauen wir den Tatsachen ins Auge: Ein Ende des Wachstums 1st reine Fiktion. Vielmehr

befinden wir uns mitten in einem beispiellosen Wachstumszyklus. der sich noch iiber

die nichsten Jahrzehnte erstrecken wird.

RALF FUCKS

ist Vorstand der Heinrich-Ball-Stiftung. Er beschéftigt sich
mit nachhaltiger Entwicklung, grilner Okonomie, Migration
und internationaler Politik.
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* Primarsysteme (hier Windkraft)
« Sekundarsysteme (hier Speicher)

. Der ,Spatial Turn“ der Energiewende und die
Neudefinition der Raume

. Die Autoren der Neudefinition der Raume

. Das PSW am Jochberg und die neue Eroberung der
Natur




Um von der ,,Neudefinition der Raume*

zu deren tatsachlichen Eroberung zu kommen,

bedarf es der Kapitalgeber, der Unternehmer und

der Ingenieure

Und damit sind wir beim Jochberg als
praktisches Paradigma der
,Neudefinition der Raume*

als industrielles Projekt




Schon seit 2007:
,Unser Ziel ist die Entwicklung, Errichtung und der
Betrieb des Pumpspeicherwerks Einoden.*

Leistungsdaten:

Leistung: ca. 150 MW
Volumen OB: ca. 1.000.000 m?3
Volumen UB: ca. 1.000.000 m3
Fallhohe: 360 m
Pumpturbinen: 2 Stiuck

@”;% A

+

Pumpzeit: 8 h
Turbinieren: 6 h
Wirkungsgrad: 75-80 %
Kapazitat: 900 MWh

Angebot: Spitzenstrom /% ' -

Sekundarregelleistung 4 S———
Schwarzstartfahigkeit - - |_uriewecten

Aus: http://www.psw-einoeden.de/ziel/




Seit Herbst 2011 in Planung:
Pumpspeicher im Lattengebirge bei Bad Reichenhall

B s T Seeps Sy

Riesen-Akku auf Plateau des Lattengebirges

Max Aicher plant Pumpspeicherkraftwerk hoch dber Bad Reichenhall und stelit seine Plane ausgerechnet beim BN vor

Freilassing/Had - 7
chenhall Boll Elne .




Der Allgiauer Uberlandwerk will in Rettenberg im Oberallgéu
ein Pumpspeicherkraftwerk errichten (Visualisierung).

Leeres Speicherbecken zur kinstlichen Beschneiung bei Arosa




Seit Anfang Februar 2013 ist es bekannt:
Planung eines Pumpspeichers am Jochberg
oberhalb des Walchensees

=

Jochberg




Blick vom Jochberg uber PSW ins Karwendel und Wetterstein

'I.Fl

.- Pimpspeicherwerk Jochberg




Blick vom Jochberg uber Jocher Alm ins Karwendel

© Johann Ilmbékgqr---

Ungefahre Lage des Speicherbeckens

https://naturfotografen-forum.de/0641315-Feierabendtour%20Beschriftetes%20Panorama: %20




mpspeicherkraftwerk vor

>

e o

‘neue Jochberg aus




b HPI

AN HYDROPROJEKT

ENERGIEALLIANZBAYERN

Regionalbereich Siid

PSW Jochberg UB-Walchensee

Technische Daten - Bau

Lange
Durchmesser

Lange
Durchmesser




Technische Daten — Ausriistung

Hydraulische Maschine Pumpturbinen (Francis) Vertikale Welle
Nenndurchfluss Turbinen- / Pumpbetrieb 46,3 / 36,0 m¥/s

spezifische Kosten pro installiertm




,Pumpspeicherpotentialstudie*
seit Mai 2012 im Auftrag der Bayerischen Staatsregierung

HPI

HYDROPROJEKT

" Potenzialflachen fir Becken auf Kuppen
[l Potenzialflachen fur Becken in Tallagen

Darstellung aus: Dr. Raju Rohde (HPI-report Nr. 53 2013): Analyse der Pumpspeicherpotenziale in Bayern




Freistaat at :.im\:vs_t:m?mn _
e s gy (i Wirtsc halt, Arbeit
Thurlngen - \ mﬂ

Potentialstudie zu Pumpspeicherstandorten

PumpspeiCherkataSter iIn Baden-Wurttemberg
Th Urin gen . Zusammenfassung

Ergebnisse einer Potenzialanalyse.

Pumpspeicherkataster Thdringen.
Ergebnisse siner Potenzialanalyse.

Hydreprojekt Ingenieurgeselischaft mbH

| www hydroprojekt.de




UNTERNEHMEN

LEISTUNGEN KUNDEN

HPI

HYDROPROJEKT Daten und Fakten

Firmenbezeichnung
Hydroprojekt Ingenieurgesellschaft mbH
PHILOSOPHIE

Firmensitz

PRETEE Rl D-99427 Weimar, RieRnerstrale 18

HISTORIE

Geschaftsfithrer
Michael Heiland
GALERIE Michael Werner

STELLENANGEBOTE

HFI REFORT

Arbeitsschwerpunkte
Planungs- und Beratungsleistungen in den Bereichen
Wasser, Umwe astruktur sowie Spezialgebieten

Gesellschafter
Lahmeyer International GmbH, Bad Vilbel

DE|EN

‘l LAHMEYER
Lahmeyer International ist einer der INTERNATIONAL Engineering and Consulting Services Home Projekte News Downioads Kontakt
weltweit zehn fithrenden |ngenieur- ENERGIE | WASSER UND WASSERKRAFT | VERKEHR | UNTERNEHMEN | KARRIERE [ Q sucnbe

und Beratungsunternehmen fiir T

Energietechnik. = e
MNACHHALTIGE WASSERNUTZUNG
UND LANDENTWICKLUNG

Bei thermischen Kraftwerken mit
fossilen Brennstoffen (Kohle, oI,
Gas) nimmt das Unternehmen a0
Rang 5 und bei Wasserkraft sogar BAUUBERWACHUNG — KOSTEN —
weltweit den ersten Rang ein. W e :
- ANLAGENAUSRUSTUNG

'GEOLOGIE — GEOTECHNIK —
TALSPERREN

-7 . Wasser steckt voller Energie. Welltweil sind unsere
Naturgewalt und Ressource: i K o e e o amseat

Wir bandigen und nutzen umwetgerechten Hock chutz. Ohne Wasser kein Wac

Ob am Merowe-Staudamm im Sudan,
ob am Schiffshebewerk des Drei-
Schluchten-Staudammes in China

Wasser Ernten, keine Entwickiung
oder bei dem Wasserkraftprojekt : Leistungsspektrum:
Kahranjukar auf Island, liberall sind \ s e e
Ingenieure von Lahmeyer in leiten- s by Linetoeces A
den Funktionen dabei. S . s Aviagen Rehabikiering
Landentwicklung

(FAZ 22.11.2007)

@ Lahmeyer International Impressum  Datenschutzerkiarung  Sitemap  ihr Weg zu Lahmeyer International




Es ist zu vermuten, dass die HPI und damit Lahmeyer mit lhrem
Insiderwissen und ihrem Knowhow bei der Idee zum Jochberg
Pate gestanden haben:

Financial Times Deutschland titelt am 6.6.2011:
,Pumpen fur die Energiewende. Investoren wollen neue Wasserspeicher
zur Stromproduktion bauen. Die Standortsuche ist geheime

Kommandosache*

,Nach FTD-Informationen erkunden ... Baukonzerne aus dem In- und

Ausland potenzielle Standorte fur Pumpspeicherwerke und verhandeln
mit den ortlichen Genehmigungsbehorden.”

Die Energieallianz Bayern ware dann eigentlich nur als heimatliche
Plattform fur die zustandig:

»Wir sind kein Energiekonzern, wir stehen zu unserer Heimat.“
(SZ 1.3.2013)

Das konnte nie diese
Legitimation bereitstellen wie ein Verbund aus Stadtwerken wie
Rosenheim und Bad Tolz!




Die Funktionalitat der Anlage durfte kaum anzweifelbar sein!

Die Anlage wird sich, wenn sie in 10 Jahren in Betrieb gehen sollte,
wohl rechnen — daflir sorgen die ,,Dimensionen der Energiewende®.

Ob die Geologie des Berges ein gutes Fundament abgibt, kann ich
nicht beurteilen.

Beurteilen kann ich die Vorstellung von EAB & HPI in der Jachenau
vor einigen hundert Einheimischen.

Es wurde viel von Transparenz gesprochen, das viel bemuhte
»ochutzgut Mensch® war aber nur ein Lippenbekenntnis:

1. So wurde der ,,Tidenhub® von 30 Meter erst auf Nachfrage zugestanden.
2. Es gab auch auf Nachfrage keine Visualisierung des Speichersees,
» obwohl die Pressemappe eine enthalten hatte,

> obwohl genugende Vorlaufzeit gewesen ware!

3. Es wurde falsch uber die Alternativen (Druckluftspeicher) informiert.




Die von HPI verschwiegenen Alternativen (HPI kann halt nur Pumpsiechern...)

prognosy

Tabelle 3: Vergleich von Optionen zur Integration von Strom aus fluktuierenden erneuerbaren Energien

Technologie

{in Verbindung mit KWEK)

Warmespaicharsystem .1

Druckluft-

Pumpspeichar
speiche

kraftwerk

technischer verfigbar  Gberwiegend in verfiigbar
Entwicklungsstand Entwicklung®
erwartete Marktreite heute 2010 bis 2020 heute
Realisierungsdauer 2 bis 3 Jahre 3 bis 5 Jahre 10 Jahre
Anwendungspotenzial 2.2 bis 3,6 GW, (positiv) = 700 2,7 GW ., (geplant)
4 bis 18 GW, (negativ)®  Kavernen'®
typische Leistung (Mwel) 20 bis 200 100 bis 1.000
Raichwaite (in Stunden)
Wirkungsgrad
{Strom zu Strom)
Systemdienstisisiungen
Regelleistung ja ja ja
Blindleistungsbereitstellung ja ja ja
Kaltstartfahigkeit ja ja ja
Investitionskosten 640 {r:n:uemiv.!}!£=I 600 bis 1.000  1.000 bis 1.200
(ELUR/kWal) 120 bis 350 (negativ)
Lebendauer 40 bis 60 Jahre 40 Jahre =100 Jahre
Akzeptanz gut mittel  goring bis mittel

W assorstoff / Battarian
Methan Elekiroautos
Oberwiegend berwiegend in
in Entwicklung Entwicklung
2020 bis 2030 2015-2020
3 big 5 Jahre 1 Jaht
unbagrenzt 3Gw, 1
kW

1bis 8

75% bis 95%

ia ja

ja nein

ja nein

1.500 bis 3.000 1.000 bis 2.000
30 Jahre 3.000 Zyklen
mittel bis gut gul

Lastmanagemary

(Industrie

haute
1 bis 10 Jahre
2 GWy

1 bis 1.000
2bis 8

ja

nein

nin
prozessabhéngig

mittel

Quellen: FFE 2011, VDE 2009¢, dena 2010a, dena 2005, ecdlys prognas 2011, KW 2011, FhG IWES 2010, DLR 2070, Alstom et al 2007, LNUSH 2007

8 Diabat: Markteinfilhrung, Adiabat: in Entwicklung

9 pasitiv: Erhdhung der Strompraoduktion der KWEK-Anlagen, negativ: Senkung der Stromproduktion der KWK-Anlagen bew. Nutzung der elekirischen Zusatzheizung

0aliein in Schleswig Holstein wurden Gber 700 fir Druckluftspeicher geeignete Kavermnen emmitielt. Weitere Kavernen sind in anderen Bundesiandern vorhanden.

11 Bai einer Mio. gleichzeitig am Nelz befindlicher E-PKW mil einer Anschiussleistung von je 3 KW, je nach Anschiussgrad sind dafiir voraussichtiich zwei bis drai Mio.

MNetzausbau

| 380 kv :

Lastmanagemend
(PHH, GHD

2020 heute
1 Jahr 8 bas 10 Jahre

IGW,

0.5 KW bis 1 MW

1 bis 24

nein

nein
riein -
prozessabhiangig  1.700 EUR/m
- 50 Jahre
mittel gering

E-PEW notwendig.



Der Naturschutz kann sich am Jochberg nicht
darauf verlassen, dass

> das Projekt dysfunktional ist, oder

> dass sich das Projekt finanziell nicht tragen wird.

Es wird sich gut begrunden lassen, dass das Projekt
der Energiewende dient.

Es wird sich nicht begrunden lassen, dass die
Energiewende ohne Jochberg scheitert.

Es wird bis in 10 Jahren Alternativen geben, gute
Alternativen, die Natur und Landschaft schonen,
sofern sie der Naturschutz einfordert!




Beispiel fiir GroRe von Batteriespeichern E==

E.ON Energy Research Center

Modernste Klasse von Containerschiffen haben Platz flr rund 15.000
Container (Grundflache rund 400 m x 56 m)

Gefullt mit Batteriecontainern entspricht dies einer Kapazitat von
15 GWh / 15 GW (alle deutschen PSK haben zusammen 40 GWh / 6 GW)

S - - m
-

PGS | Institute for Power 1541 2012 - Prof. Dr. Dirk Uwe Sau,gr*
Generation and Storage Systems

http://www.zukuenftigetechnologien.de/nanoenergie/




Energiewende mit Druckluftspeichern

Freitag, 21. Dezember 2012, 16:28 Uhr BP: O Gz O 11

Alexander Grass
o 3 Kommentare

Die Energieproduktion in der Schweiz wird verlagert. Wenn
Windturbinen oder Sonnenkollektoren wetterbedingt
ausfallen, braucht es aber Energiespeicher. Nun meldet sich
eine fast vergessene Technologie zurlick: der
Druckluftspeicher. In Biasca im Tessin startet ein
Grossversuch.

1 hine
off u-euk iyl L peak day
eledridly in -! ’ < I- elecridly out

generator

B storoge mode

relemse mode

= i in/out
V)

Heuartiges Speichersystem AA-CAES: Luft wird in Kavernen komprimiert und anschliessend genutet, um tber
einen Turbinengenerator Elekirizitdt zu erzeugen. AIRLIGHT ENERGY




Chefingenieur Andrea Pedretti erklart: Das Besonderer
an diesem Druckluft-Speicherkraftwerk in Biasca sel der
Wirkungsgrad voni der an jenen von Wasser-
Pumpspeicherkraftwérken herankommen soll. Die Luft
wird dafur in zwei Stufen komprimiert und dabei 600

Grad heiss. Die teure Energie, die in dieser Warme
steckt, wird hier nicht mehr ungenutzt verschwendet,
sondern in einem zusatzlichen Energiespeicher
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Was der Naturschutz leisten muss
- nicht nur am Jochberg, aber dort beispielhaft -,
sind aber nicht nur Bilder,

sondern eine Sprache dafur zu entwickeln,

» die die Bedeutung von Natur

» fur die Menschen,

> insbesondere der Landschaft, die dort oben verloren gehen wurde,
bestehen lasst,

vor der anmafBenden lllusion, nur ,,so“ konne nun das Klima

gerettet werden:

> beispielhaft fur das Gelingen der Energiewende unter den Augen
der Welt

> nach den Imperativen eine global konkurrenzfahigen Okonomie!




Das Klima retten
und Natur und Landschaft damit
wird nur ein

,Neues Testament"

der Erneuerbaren Energien:

,Der Mensch lebt nicht vom Strom allein, ...

(Matthaus 4,4)




www.vzsb.de

,,Wir miissen uns Sisyphos als einen gliicklichen Menschen vorstellen °
Albert Camus
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